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 دارد

  
 

 »حمايت از كالاي ايراني 97سال  «                                                                 
 ي)رهبر معظم (مقام                                             

  

    

 هاي توزيع نيروي برق مديران عامل محترم شركت 
 

 محل نصب ييدما طيروغن با شرا يفن مطابقت مشخصات موضوع:
 

 ؛با سلام
هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون«پيرو ابلاغ دستورالعمل احتراماً،      

به ، 11/9/96مورخ  4319/11شماره  به» روغن عايقي براي مصرف ترانسفورماتور توزيع
است  لازم ، IEC60296رد در استاندابا توجه به اختيارات تعيين شده رساند،  استحضار مي

ه منظور تطبيق مشخصات فني روغن ببرخي پارامترهاي فني و الزامات روغن ترانسفورماتور 
  د.نتعيين شو برداري محل نصب و بهرهدرجه حرارت محيط با 

مورد  روغنترانسفورماتورهاي توزيع و در فرآيند تأمين خواهشمند است دستور فرماييد       
   .نكات مندرج در راهنماي پيوست را رعايت نمايند، ها درآن استفاده
 

 
  

 ناصر اسكندري
 از طرف

 غلامعلي رخشاني مهر
 معاون هماهنگي توزيع  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 1از  1ص   

 
 نام خدا به

 
 فني روغن با شرايط دمايي محل نصب  مطابقت مشخصات

  كيلوولت 33و 20و0,4/11توزيع ترانسفورماتورهاي 
  IEC 60296:2012اختيارات استاندارد  براساس

 
لازم است ، ترانسفورماتور برداري محل نصب و بهره شرايط دماييمطابق با انتخاب روغن  با توجه به اهميت      

پلاك «و » سطحي حداقل كشش بين«، »حداقل نقطه اشتعال«، »حداكثر نقطه ريزش«شامل الزامات برخي از 
روغن هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون«هاي  در دستورالعمل »مشخصات فني ترانسفورماتور

 :به شرح مندرج درادامة جدول زير مدنظر قرارگيرند مربوطههاي  در رديفو  »عايقي و ترانسفورماتورهاي توزيع
 هاي مرتبط رديف تاريخ شماره عنوان دستورالعمل

 11/9/96 4319/11 روغن عايقي براي مصرف ترانسفورماتور توزيع
 12**)و3،22( *هاي  رديف

 3از جدول شماره 

 3/3/90 1029/11 كيلوولت 20ترانسفورماتورهاي روغني توزيع 
 38***و  22* هاي رديف

 3از جدول شماره 

 26/6/91 2546/11 كيلوولت 33و11ترانسفورماتورهاي روغني توزيع 
 36***و  20* هاي رديف

 3از جدول شماره 
 *  حداكثر نقطة ريزش و حداقل نقطة اشتعال: 

) LCSET ≥ -20°C  1دار كردن ترانسفورماتور حداقل درجه حرارت زمان برقبا (خارج از مناطق سردسير در  -
 منظور شود. Cº140حداقل نقطه اشتعال و -Cº35حداكثر نقطه ريزش 

) حداكثر نقطه LCSET < -20°Cدار كردن ترانسفورماتور حداقل درجه حرارت زمان برقبا (مناطق سردسير در  -
 منظور شود.Cº135حداقل نقطه اشتعال و -Cº40ريزش 

 باشد. مجاز مي N/m 3-10× 35 تا سطح N/m 3-10× 40از  2سطحي كاهش حداقل كشش بين **
 شود. درج LCSETو مقدار  IEC 60296استاندارد روغن  ،مشخصات ترانسفورماتوردر پلاك *** 

 
ر هنگام برق يا بازرس از خط توليد سازنده و دهاي توزيع  نمايندگان شركتدر بازديدهاي موردي لازم است      

 LCSET نوع روغن مصرفي با بررسي لازم براي مطابقت هاي روتين درفرآيند توليد ترانسفورماتور،  انجام آزمون

 .شده، به عمل آيد اعلام

                                                 
١ Lowest cold start energizing temperature 

 متر بر نيوتنميلي 40حداقل مقدار است الزام بعنوان ويژگي اين كه مقدار آن بايد توسط سازنده گزارش شود و در جايي IEC 60296:2012بر اساس استاندارد  2

و با توجه به مشكلات ناشي از تحريم در تأمين روغن ترانسفورماتور از خارج كشور   درشرايط فعلياي بودن اين پارامتر،  جه به توصيهشده است. با تو توصيهبراي آن 
 فايت دارد.جهت مساعدت با سازندگان داخلي ك متر بر نيوتنميلي  35، مقدار و با توجه به نظرات مشورتي اعضاي منتخب كميته تخصصي ترانسفورماتورهاي توزيع
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  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  عنوان دستورالعمل:
روغن هاي  و آزمون يفن يارزياب يمعيارها، الزامات
  عيمصرف ترانسفورماتور توز يبرا يقيعا

  15از  2 صفحة
  1شماره بازنگري : 
  17/05/1396تاريـخ بازنگري :

 

  فهرست مطالب
 2 ............................................................................................................................. مطالب فهرست

 3 ......................................................................................  تخصصي لساتج در كننده مشاركت ياعضا

 4 ........................................................................................................................................ مقدمه

 4 ................................................................................................................. كاربرد دامنه و هدف - 1

 4 ........................................................................................................................... اجرا محدوده - 2

 4 ........................................................................................................... استناد مورد استانداردهاي - 3

 5 ...................................................................................................................... كار انجام دستور - 4

 5 .............................................................................................................. جداول تكميل روش - 1- 4

 5 ......................................................................................................... نهايي امتياز تعيين روش - 2- 4

 12 ................................................................................................... فني امتيازهاي محاسبة نحوة - 3- 4

 14 .............................................................................................................................. ها آزمون - 5

 

  
  فهرست جداول

 6 ........................................... برداري بهره و نصب محل مشخصات و خريدار هاي خواسته -) 1( شماره جدول

 7 ..................................................................................... پيشنهادي كالاي شناسنامه -) 2( شماره جدول

 8 .............................................................................................. اجباري مشخصات -) 3( شماره جدول

 11 .............................................................. كالا امتيازدهي و پيشنهادي فني مشخصات -) 4( شماره جدول

 14 ......................................................................................................... ها آزمون -) 5( شماره جدول

 



 

 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  عنوان دستورالعمل:
روغن هاي  و آزمون يفن يارزياب يمعيارها، الزامات
  عيمصرف ترانسفورماتور توز يبرا يقيعا

  15از  3 صفحة
  1شماره بازنگري : 
  17/05/1396تاريـخ بازنگري :

 

در جلسات تخصصي بررسي مشخصـات فنـي روغـن عـايقي     مشاركت كننده  ياعضا
  :ترانسفورماتورهاي توزيع
هـا،   آز مايشـگاه توزيـع نيـروي بـرق، اسـاتيد دانشـگاه،      اي و  برق منطقهي ها شركتبا تشكر از نمايندگان محترم 

و شركت توانير به شرح زير كه در مراحل مختلـف تهيـه و بـازنگري    كالا    كنندة نيتأمي سازنده و ها شركتمشاورين، 
قطـه نظـرات   ي تخصصي و نهايي كردن اين دستورالعمل با حضور در جلسات و اعـلام ن ها يبررسنويس و انجام  پيش

نويس اوليه اين دسـتورالعمل توسـط آقـاي     كارشناسي موجبات هرچه پربارتر شدن مطالب را فراهم آورند؛ ضمناً پيش
  است. ) تهيه شدهاز شركت توزيع نيروي برق استان يزد( محمد دهقانيمهندس 

  

  1 دكتر مجتبي خدرزادهآقاي  شركت توانير
  2 آقاي مهندس مهرداد صمدي شركت توانير

  3 آقاي دكتر منصور رفيعي رديس فني مهندسي شهيد عباسپوردانشگاه شهيد بهشتيپ
  4 آقاي دكتربهروز پهلوانپور  Nynasشركت

  5 آقاي مهندس محمد اعراب شيباني شركت توزيع نيروي برق استان يزد
  6 آقاي مهندس محمد دهقاني شركت توزيع نيروي برق استان يزد

  7 ي سبزيآقاي مهندس عل پژوهشگاه نيرو
  8 خانم دكتر هدي مولوي پژوهشگاه نيرو
  9 خانم مهندس سارا قرشي شركت توانير
  10 آقاي مهندس اسماعيل خان احمدلو شركت توانير
  11 انباردانآقاي مهندس رسول نوران شركت توانير

  12 آقاي مهندس اكبر ميرمصطفي شركت پالايش روغن هاي صنعتي زنگان
  13 آقاي مهندس شاهرخ غفاري شركت ارم شيمي آذربايجان

  14 فرآقاي مهندس آرش آقائي شركت الوند توان انرژي  
  15 آقاي مهندس جعفرشريفي شركت الوند توان انرژي  

  16 آقاي مهندس كسري ابريشمي شركت پيروگريس
  17 آقاي مهندس اسداالله اميدواري نيا شركت توزيع نيروي برق استان خوزستان

  18 قاي مهندس حمزه روغنيان جهرميآ اي فارسشركت برق منطقه
  19 آقاي مهندس فيروز رضائيان كوچي شركت توزيع نيروي برق برق اهواز

  20 آقاي مهندس رضا معصومي شركت توزيع نيروي برق استان آذربايجان غربي
  21 آقاي مهندس حسن جباري شركت توزيع نيروي برق شيراز

  22 هاب عطريآقاي مهندس و  شركت توزيع نيروي برق استان مركزي

 

 



 

 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  عنوان دستورالعمل:
روغن هاي  و آزمون يفن يارزياب يمعيارها، الزامات
  عيمصرف ترانسفورماتور توز يبرا يقيعا

  15از  4 صفحة
  1شماره بازنگري : 
  17/05/1396تاريـخ بازنگري :

 

  مقدمه
نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات و توجه به معيارهاي فني مؤثر بر عملكرد       
(متشكل از كارشناسان  عيتوز يترانسفورماتورهاتخصصي  و پس از طرح و تاييد در كميته ها، اين سند تنظيم آن

، ها  آزمايشگاه، مشاورين، اساتيد دانشگاهيهاي توزيع نيروي برق،  شركت اي، هاي برق منطقه شركتشركت توانير، 
روغني  يهاترانسفورماتور) نهايي شده است.گيرندگان سند موظفند در هنگام خريد ...و، تأمين كنندگان كالاسازندگان

ا در پيوست اسناد مورد استفاده در شبكه هاي توزيع برق، آن رع يمصرف ترانسفورماتور توز يبرا يقيروغن عاو 
منظور نموده و هنگام انجام مراحل بررسي و ارزيابي فني، براساس اين دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات 

  شده، نسبت به ارزيابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام كنند.  ارائه
  

 هدف و دامنه كاربرد -1

روغني   يهاترانسفورماتورهاي كيفي در انتخاب و خريد  ياين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين ويژگ      
و تهية اسناد مناقصه، هماهنگ سازي و شفافيت در امر توليد و  روغن عايقي براي مصرف ترانسفورماتور توزيعو 

  است. خريد تجهيزات، و ايجاد فضاي رقابتي جهت ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيم شده 
  

  محدوده اجرا -2
  د.نباش مي هاي توزيع نيروي برق كشور شركتشركت توانير و  دستورالعملاجراي اين محدوده       

  

  استانداردهاي مورد استناد -3
هـاي مـوردنظر، بـه     شـاخص ها براي كنتـرل   هاي انجام آزمايش مبناي مشخصات فني در اين دستورالعمل و رويه      

بـر ايـن   . و استانداردهاي كشورهاي صنعتي پيشـرفته اسـت  ) IECبين المللي (با تأكيد بر ملي و ترتيب استانداردهاي 
  اساس، استانداردهاي زير مورد استناد قرار گرفته اند:

 ـ  -1  ـا ياسـتاندارد مل  يغنهارو -لكتريكيا اتتجهيزدر  دهستفاا ردمو تسيالا«،   2661INSOران شـماره  ي
  1392،»يهايژگو  - صلو و قطع يكليدهاو  هارماتورنسفواترايبر دهنكرركا معدني عايق

2- IEC 60296, " Fluids for electrotechnical applications – Unused mineral insulating oils for 
transformers and switchgear", Ed. 4.0, 2012 



 

 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  عنوان دستورالعمل:
روغن هاي  و آزمون يفن يارزياب يمعيارها، الزامات
  عيمصرف ترانسفورماتور توز يبرا يقيعا

  15از  5 صفحة
  1شماره بازنگري : 
  17/05/1396تاريـخ بازنگري :

 

  دستور انجام كار -4

  روش تكميل جداول -4-1
مراحل تكميـل  شود.  انجام مي» يمحاسبة امتيازات فن«و » مشخصات اجباري«بخش  بررسي مشخصات فني در دو      

  ها به شرح زير است: جداول و استفاده از آن
  شـرايط و  و همچنـين   فورماتورروغن ترانسهاي خود در ارتباط با نوع  خواسته) 1جدول شماره ( درخريدار

  نمايد. ميبرداري را اعلام  نصب و بهرهمحل مشخصات 
  ) كند. توليد و عرضة آن ارائه مي  پيشنهادي و سابقة) فروشنده اطلاعاتي از كالاي 2در جدول شماره 

  الزامـات و مشخصـات    و فروشـنده بايـد   ) الزامـي اسـت   3مقادير قابل قبول مندرج در جدول شـماره (   ارائة
درصـورت عـدم    در پيشنهاد خود تضـمين نمايـد.  با درج مهر و امضا در ذيل صفحات اين جدول اجباري را 

 . نخواهد شدهاي بعدي انجام  ي، پيشنهاد مردود شده و بررسيتأمين هريك از مشخصات اجبار

 ) هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامـل كيفـي كـالاي مـورد نظـر بـه همـراه         ) مشخصه4در جدول شماره
امتيـاز  «شـود و سـتون    توسط فروشنده تكميل ديبا »يشنهاديپمقدار «ضرايب وزني آنها درج شده است. ستون 

صـفحات   گـردد.  ) تكميـل 2-4و با توجه به روش ارزيابي تعيين شده در بنـد(  ديخر تة فنيتوسط كمي» يينها
 د.نمربوط به اين جدول نيز بايد توسط فروشنده مهر و امضا شو

  

  يياز نهاين امتييروش تع -4-2
جدول  يبندها هركدام از يفروشنده برا يشنهادير پيبا توجه به مقاد بايدد يخر يته فني، كمبراي تعيين امتياز كيفي

(در ادامه جدول  فوق يهر كدام از بندها ياز دهيو امت يابيمطابق با روش ارز و )4(جدول شماره  كالا ياز دهيامت
ب ين شـده در ضـر  يياز تعيتم با ضرب امتيهر آ يياز نهايد، سپس امتيمنظور نما 100 يرا بر مبنا يازي) امت4شماره 

 .آيد ميبدست  100م بر يتقس يينها يازهاياز كل از مجموع امتيت امتاس يهيبد مربوطه بدست خواهد آمد. يوزن

  



  

 
  وزارت نيـرو

 ركت توانيرش

  عنوان دستورالعمل:
روغن هاي  و آزمون يفن يارزياب يمعيارها، الزامات
  عيمصرف ترانسفورماتور توز يبرا يقيعا

  15از  6 صفحة
  1شماره بازنگري : 
  17/05/1396تاريـخ بازنگري :

 

  شود. برداري تضمين مي و مشخصات محل نصب و بهره هاي خريدار مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته

  نام شركت تكميل كننده:
  

  مهرشركت:
  
  

  تاريخ تكميل:
  

  نام ونام خانوادگي مدير:
  

  امضاء
  

 

  برداري مشخصات محل نصب و بهرههاي خريدار وخواسته-)1جدول شماره (
 يتري...... ل.... يتر در بشكه هاي.......... ل.......  مقدار روغن درخواستي

ف
ردي

  

  

  شرح مشخصه
  

ف    مقدار  واحد
ردي

  

  

  شرح مشخصه
  

  مقدار  واحد

1  
حداقل درجه حرارت محيط نصب و 

  بهره برداري
ºC     4   رطوبت نسبيدرصد  %   

2  
حداكثر درجه حرارت محيط نصب و 

  بهره برداري
ºC      

   ºC  انبارداريحداكثر درجه حرارت   5

     ºC  انبارداريحداقل درجه حرارت   3

  



  

 
  وزارت نيـرو

 ركت توانيرش

  عنوان دستورالعمل:
روغن هاي  و آزمون يفن يارزياب يمعيارها، الزامات
  عيمصرف ترانسفورماتور توز يبرا يقيعا

  15از  7 صفحة
  1شماره بازنگري : 
  17/05/1396تاريـخ بازنگري :

 

  شود. تضمين ميتوسط ايشان  صحت كلية موارد ارائه شده در جدول فوقاين جدول توسط پيشنهاد دهنده تكميل و 

  نام شركت تكميل كننده:

  

  كت:مهرشر

  

  تاريخ تكميل:

  

  نام ونام خانوادگي مدير:

  

  امضاء

  

 

   شناسنامه كالاي پيشنهادي-)2جدول شماره (
   نام شركت)نام سازنده (1
    كشور سازنده / محل حمل / بندر حمل2
    سال ساخت3

4
   و نوع ارتباط با سازندهنام فروشنده 

  و ...) يعرضه كننده انحصار -ينده رسمي(نما
  

    و تيپ كالا نوع5

6
با ذكر نام، كشور،  ا خارج كشوريداخل  خريداران فهرست
  تاكنون فروش زانيمتاريخ و 

  
  
 

    موادر ساخت اين نوع سابقه كارخانه د7
    ظرفيت توليد سالانه (توليد داخل)8
     ي پس از تحويل روغن در بشكه  مدت گارانت9

  مدت و نحوه ارائه خدمات پس از فروش10
  
  

11
و چگونگي  نصب و نگهداريهاي  دستورالعملنحوة ارائة 

  آموزش
  
  

    حداكثر زمان تحويل12
  ساير مزاياي رقابتي پيشنهادي13



  

 
  وزارت نيـرو

 ركت توانيرش

  عنوان دستورالعمل:
روغن هاي  و آزمون يفن يارزياب يمعيارها، الزامات
  عيمصرف ترانسفورماتور توز يبرا يقيعا

  15از  8 صفحة
  1شماره بازنگري : 
  17/05/1396تاريـخ بازنگري :

 

  
  شود. كننده تضمين مي نيمندرج در جداول مشخصات اجباري، توسط تامموارد  هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

  نام شركت تكميل كننده:

  

  مهرشركت:

 

  تاريخ تكميل:

 

  نام ونام خانوادگي مدير:

  

  امضاء

  

 

   مشخصات اجباري-)3ماره (جدول ش
  سطح يا نوع اجباري  واحد  شرح  مشخصهرديف

درجه   +40در  جنبشي (ويسكوزيته)رانروي گحداكثر 1
  سانتي گراد

s/mm2   12  

  s/mm2  1800  درجه سانتي گراد  - 30در  جنبشيرانروي گحداكثر 2
  -ºC 40  1حداكثر نقطه ريزش3
kg   2حداكثر مقدار آب غير مظروف4

mg 30  

kg   حداكثر مقدار آب بشكه5
mg 40  

  kV 30  حداقل استقامت الكتريكي هنگام تحويل6
 kV   70  تصفيه فيزيكي حداقل استقامت الكتريكي بعد از7

  g/ml 0,895  گراددرجه سانتي 20در  (دانسيته) چگالي وزنيحداكثر 8
  0,005  ---   گراددرجه سانتي 90قي در عاي فاتحداكثر ضريب تل9
  و ذرات معلق نشينته بدون مواد ،شفاف  ---   وضع ظاهري10

g  حداكثر عدد اسيدي 11
KOHmg

  
0,01  

 N/m  3حداقل كشش سطحي12
   3-10× 40 

گوگرد خورنده و گوگرد با پتانسيل عدم وجود  13
  4گيخورند

  الزاميست --- 

  .در حد غير قابل تشخيص باشد ---   5اكسيدانمواد افزودني آنتي 14
  %) 0,01(كمتر از  .غير قابل تشخيص باشد %  حداكثر ميزان بازدارنده ها براي روغن15
kg  هاي فلزات ه حداكثر مقدار غير فعال كنند16

mg 5(كمتر از  .غير قابل تشخيص باشد(  

                                                                                                                                                                       
 Pour pointدماي خميري شدن يا  1

  )Bulk( بشكه از خارج 2
3 Interfacial tension (IFT) 
4 Corrosive sulphur and Potentially corrosive sulphur  

باشد. درصورتي كه  )Metal Passivators(و مواد غيرفعال كننده فلزات ) Inhibitors( د بازدارندهامانند مو )Additives(روغن بايد بدون هرگونه مواد افزودني  5
ه/تامين كننده زنده/تامين كننده از هرگونه مواد افزودني در روغن استفاده نمايد تخلف محسوب شده و درصورت محرز شدن، محموله برگشت داده شده و سازندسا

  ملزم به جبران خسارت مي باشد.



 

 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  عنوان دستورالعمل:
روغن هاي  و آزمون يفن يارزياب يمعيارها، الزامات
  عيمصرف ترانسفورماتور توز يبرا يقيعا

  15از  9 صفحة
  1ري : شماره بازنگ

  17/05/1396تاريـخ بازنگري :

 

  
  شود. كننده تضمين مي نيموارد مندرج در جداول مشخصات اجباري، توسط تام هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

  نام شركت تكميل كننده:

  

  مهرشركت:

 

  تاريخ تكميل:

 

  نام ونام خانوادگي مدير:

  

  امضاء

  

 

   مشخصات اجباري-)3ماره (جدول ش
  سطح يا نوع اجباري  واحد  شرح  مشخصهرديف

kg  1حداكثر ميزان دي بنزيل دي سولفيد17
mg 5(كمتر از  .غير قابل تشخيص باشد(  

kg  حداكثر مقدار فورفورال و تركيبات وابسته به آن18
mg     باشد. غير قابل تشخيصبراي هر تركيب خاص   

  )0,05(كمتر از  
  0,8 %  حداكثر لجن در پايداري اكسيداسيون19
g  سيداسيونيته كل در پايداري اكاسيدحداكثر 20

KOHmg  1,2  

21
+ درجه سانتيگراد در 90حداكثر ضريب تلفات عايقي در 

  پايداري اكسيداسيون
 ---  0,5  

  ºC 135 حداقل نقطه اشتعال 22
  PCA2 % 3حداكثر ميزان 23
PCB3  kgحداكثر ميزان 24

mg 2(كمتر از  .غير قابل تشخيص باشد(  

  ---   كيفيت بسته بندي25

هاي فلزي نو، تميز، عاري از مـواد   تحويل روغن در بشكه
آلاينده، رطوبت، روغن قديمي يا با نـوع متفـاوت، زنـگ    
زدگي، ضرب ديدگي و داراي جـدار داخلـي بـا پوشـش     

  سازگار با روغن و داراي برچسب با دوام

ارئه گواهي تاييد صلاحيت داراي تاريخ اعتبار از شركت26
 الزاميست --- نير توا

27

از داراي اعتبار هاي نوعي  دارا بودن گواهي آزمون
جدول هاي كالا ( مطابق با فهرست آزمون 4آزمايشگاه معتبر

و اعلام زمان توليد و در صورت درخواست  )1-5شماره 
خريدار ايجاد امكان بازديد نماينده خريدار از مراحل انجام 

 هاي جاري  آزمون

--- 

 الزاميست

28
در صوت درخواست خريدار، ارايهر زمان تحويل كالا ود

هاي جاري (با توجه به شماره سريال  گزارش آزمون
 هاي روغن) مندرج روي بشكه

--- 
 الزاميست

                                                                                                                                                                       
1 DBDS (DibenzylDisulphide) 
2 PolyCyclic Aromatics 
3 PolyChlorinated Biphenyl 

باشد. در هر حال اين گزارشات آزمون بايد در فرآيند تاييد صلاحيت  يا پژوهشگاه نيرو مي ILACهاي معتبر بين المللي عضو آزمايشگاه معتبر، آزمايشگاه منظور از 4
  توسط شركت توانير مورد تاييد قرار گرفته باشد.



 

 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  عنوان دستورالعمل:
روغن هاي  و آزمون يفن يارزياب يمعيارها، الزامات
  عيمصرف ترانسفورماتور توز يبرا يقيعا

  15از  10 صفحة
  1ري : شماره بازنگ

  17/05/1396تاريـخ بازنگري :

 

  
  شود. كننده تضمين مي نيموارد مندرج در جداول مشخصات اجباري، توسط تام هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

  نام شركت تكميل كننده:

  

  مهرشركت:

 

  تاريخ تكميل:

 

  نام ونام خانوادگي مدير:

  

  امضاء

  

 

   مشخصات اجباري-)3ماره (جدول ش
  سطح يا نوع اجباري  واحد  شرح  مشخصهرديف

  ---   مشخصات مندرج روي برچسب بشكه 29

  مشخصات كامل روغن مانند استاندارد روغن، وزن  -
  نام سازنده ،بشكه خالي، وزن بشكه پر

  فروشنده شامل نام، آدرس و تلفن تماس مشخصات -
  دهنده جهت درپوش نشان شماره سريال، تاريخ توليد، -

  الزاميست  ---   احراز نمايندگي از كارخانه توليدكننده30
  سال 2  سال  1حداقل مدت گارانتي پس از تحويل روغن در بشكه31
  الزاميست  ---   (براي تأمين كنندگان) أارايه گواهي خريد از مبد32

                                                                                                                                                                       
ت پس از تصفيه فيزيكي بايد مشابه مقادير اوليه باشد و مشخصات ظاهري بشكه در طول مدت زمان گارانتي مشخصات ذاتي روغن نيابد تغيير يابد، ساير مشخصا 1

  مانند درپوش، واشر و ...تغيير نداشته باشد.
 



  

 
  وزارت نيـرو

 ركت توانيرش

  عنوان دستورالعمل:
روغن هاي  و آزمون يفن يارزياب يمعيارها، الزامات
  عيمصرف ترانسفورماتور توز يبرا يقيعا

  15از  11 صفحة
  1شماره بازنگري : 
  17/05/1396تاريـخ بازنگري :

 

  گردد. با كالاي پيشنهادي، توسط تامين كننده تضمين مي» مقدار پيشنهادي«مطابقت موارد مندرج در بخش

  نده:نام شركت تكميل كن

  

  مهرشركت:

  

  تاريخ تكميل:

  

  نام ونام خانوادگي مدير:

  

  امضاء

  

 

  مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي كالا-)4جدول شماره (

 واحد  شرح مشخصه رديف
روش 
  امتيازدهي

مقدار 
  پيشنهادي

  امتياز
ضريب 
 وزني
(%)  

امتياز 
  نهايي

1-3-4بند   s/mm2  سانتيگراد درجه 40در ته) رانروي جنبشي(ويسكوزيگ1    3/25   
2-3-4بند  ºC  ريزش) (نقطه درجه حرارت خميري شدن2    9/7   
g  يته كل در پايداري اكسيداسيوناسيد3

KOHmg 3-3-4بند    9/17   
4-3-4بند  %  لجن در پايداري اكسيداسيونميزان 4    7/13   

5
درجه سانتيگراد در پايداري  90ضريب تلفات عايقي در 

  اكسيداسيون
--- 5-3-4بند      5/13   

6-3-4بند  ---   انتيگراد درجه س 90ضريب تلفات عايقي در 6    8/13   
7-3-4بند  ---   سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار7    1/3   
8-3-4بند  ---  گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش8    2  

9
ها از مراجع  كيفيت و آزمون مديريتهاي  ارائه گواهينامه

 دار تيصلاح
9-3-4بند  ---     8/2   

100%جمع   
 

  
  
  
  



 

 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  عنوان دستورالعمل:
روغن هاي  و آزمون يفن يارزياب يمعيارها، الزامات
  عيمصرف ترانسفورماتور توز يبرا يقيعا

  15از  12 صفحة
  1ري : شماره بازنگ

  17/05/1396تاريـخ بازنگري :

 

 

  فنية محاسبة امتيازهاي نحو -4-3

  درجه 40در ) تهرانروي جنبشي(ويسكوزيگ -4-3-1

  .باشد يم 100از يشود و حداكثر امت ير حاصل مياز فرمول ز يياز نهايامت
  يياز نهاي) = امتمقدار اجباري -يشنهادي/ (مقدار پ مقدار اجباري×  120+  60

  ريزش) (نقطه درجه حرارت خميري شدن -4-3-2

  باشد. يم 100از يشود و حداكثر امت يحاصل م رياز فرمول ز يياز نهايامت
  يياز نهاي) = امتپيشنهاديقدار م -  اجباري/ (مقدار  مقدار اجباري(× 106+  60

  ونيداسياكس يداريته كل در پاياسيد -4-3-3

  باشد. يم 100از يشود و حداكثر امت ير حاصل مياز فرمول ز يياز نهايامت
  يياز نهاي) = امتمقدار اجباري - يشنهادي(مقدار پمقدار اجباري/ ×  80+  60

  ونيداسياكس يداريلجن در پا -4-3-4

  باشد. يم 100از يشود و حداكثر امت ير حاصل مياز فرمول ز يياز نهايامت
  يياز نهاي) = امتمقدار اجباري - ينهادشي(مقدار پ مقدار اجباري /×   53+  60

  ونيداسياكس يداريدرجه سانتيگراد در پا 90ضريب تلفات عايقي در  -4-3-5

   باشد. يم 100از يشود و حداكثر امت ير حاصل مياز فرمول ز يياز نهايتام
  يياز نهاي) = امتمقدار اجباري - يشنهاديمقدار پ( مقدار اجباري / × 50 + 60

  درجه سانتيگراد  90ضريب تلفات عايقي در  -4-3-6

  مي باشد.  100امتياز نهايي از فرمول زير حاصل مي شود و حداكثر امتياز 
  يياز نهاي) = امتاجباري مقدار - مقدار پيشنهادي( دار اجباري /مق×  50+  60

  



 

 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  عنوان دستورالعمل:
روغن هاي  و آزمون يفن يارزياب يمعيارها، الزامات
  عيمصرف ترانسفورماتور توز يبرا يقيعا

  15از  13 صفحة
  1ري : شماره بازنگ

  17/05/1396تاريـخ بازنگري :

 

 

  سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار -4-3-7

  امتياز  سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار
    12  ارائه سابقه فروش در ايران

  6  ارائه سابقه فروش در خارج از كشور سازنده
استفاده از محصول در شـركت   گزار) با توجه به سوابق بردار (مناقصه رضايت بهره

  هاي توزيع با ارائه گواهي معتبر گزار يا ديگر شركت مناقصه
14  

  8  در مناقصه كيفيت و كفايت اسناد ارائه شده
  باشد. يم 60ازات كسب شده از جدول فوق به اضافه ي، مجموع امتيياز نهايامت
 

  گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش -4-3-8

  امتياز  معيار
  10  يبه زبان فارسيآموزشيه شده در راهنمايت مطالب ارايكفات ويفيك

  30  از)يامت 10هر سال  ي(به ازا سال 2ش از يب يزمان گارانت
  باشد.يم 60ازات كسب شده از جدول فوق به اضافه ي، مجموع امتيياز نهايامت
 

  دار تيها از مراجع صلاح كيفيت و آزمون مديريتهاي  ارائه گواهينامه -4-3-9

داراي تاريخ اعتبار مشخصاً در مورد همين كالا از يكي از مراجع آزمايشگاهي و كنترل ي آزمون ها هيدييتأ ي ارائه، آزمون گواهي ازمنظور 
  ود:ش يامتيازها تعيين مهاي ذيل  ارائه گواهينامهكيفيت به شرح زير است كه به تناسب 

  امتياز  عنوان
عضو   )traceable(بل رديابي قالمللي ا بينمعتبر  هاي مستقل و آزمايشگاه

ILAC هاي مرجع داخل كشور مانند پژوهشگاه نيرو آزمايشگاه يا  
30  

  10  ارائه گواهي مديريت كيفيت 
  باشد.يم 60ازات كسب شده از جدول فوق به اضافه ي، مجموع امتيياز نهايامت



 

 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  عنوان دستورالعمل:
روغن هاي  و آزمون يفن يارزياب يمعيارها، الزامات
  عيمصرف ترانسفورماتور توز يبرا يقيعا

  15از  14 صفحة
  1ري : شماره بازنگ

  17/05/1396تاريـخ بازنگري :

 

 

  ها آزمون -5

  ها آزمون-)5جدول شماره (
  4اي نمونه 3و2جاري  1نوعي  قبول  حدود قابل  آزمونروش   آزمونويژگي مورد   رديف

 -  PCA  IP 346   3% 5 -6تركيبات 1

غير قابل آشكارسازي (  PCB IEC61619تركيبات 2
kg

mg2< (  -    
   -   درحد غيرقابل تشخيص  IEC60666  آنتي اكسيدان مواد افزودنيميزان 3
  IEC60666 0,01%<   -    هاي بازدارنده افزودني ميزان4
غير قابل تشخيص (  IEC60666  افزودني هاي غير فعال كننده فلزات5

kg
mg5< (   -    

IEC62021-1 g  عدد اسيدي 6
KOHmg0,01     

 ºC 90   IEC60247  or عايقي در فاتضريب تل7
IEC61620 

0,005      

IEC60814  kg  محلول در روغن مقدار آب 8
mg40  :بشكه   

    
kg

mg 30 :تانكر     

 EN14210  or  كشش بين سطحي 9
ASTM D971 

   N/m3-10× 40   - -  

 , DIN51353  گوگرد خورنده و با پتانسيل خورنده10
IEC62535 

   -     .نداشته باشد

11

 uninhibited oil: 164 h (U)  پايداري اكسيداسيون

 -  -  
 IEC61125  اسيدي كل -

(method C) 
  

g
KOHmg  1,2 

 IEC61125  لجن -
(method C) 

0,8% 

ºC 90  IEC61125ضريب تلفات عايقي در دماي - +
IEC60247

 0,5   

 IEC61198  ميزان فورفورال و تركيبات وابسته12
  غير قابل آشكارسازي

  -  -   براي هر يك ازتركيبات) 0,05(كمتر از
 IEC60156 kV 30        در بشكه الكتريكي هنگام تحويل استقامت13

 IEC60156 kV 70       پس از تصفيه روغن  استقامت الكتريكي14

     شفاف و بدون مواد ته نشين و ذرات معلق ISO6295  وضع ظاهري15
 ºC 40    ISO 3104 s/mm2  12   در  جنبشيرانروي گ16

                                                                                                                                                                       
1 Type Tests 
2   Routine Tests 

، همچنين مون قابل رديابي باشدهاي روغن نتايج آز و با درج شماره سريال بر روي بشكه هاي جاري بايد توسط سازنده بر روي توليدات يك مخزن انجام آزمون 3
نسبت به سريال فوق الذكر) بر اساس شماره ( هاي خريداري شده هاي جاري بشكه /بشكه فروشنده موظف است در صورت استعلام خريدار در خصوص نتايج آزمون

  اقدام نمايد.  خريدار ارايه گزارش روتين تست به
4 Sample Tests 

  الزام انجام آزمون 5
  م انجام آزمونعدم الزا 6



 

 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  عنوان دستورالعمل:
روغن هاي  و آزمون يفن يارزياب يمعيارها، الزامات
  عيمصرف ترانسفورماتور توز يبرا يقيعا

  15از  15 صفحة
  1ري : شماره بازنگ

  17/05/1396تاريـخ بازنگري :

 

 

  ها آزمون-)5جدول شماره (
  اي نمونه  جاري  نوعي  قبول  حدود قابل  روش آزمون  آزمونويژگي مورد   رديف

 ºC 30-    ISO 3104 s/mm2  1800  -  در جنبشيرانروي گ17

 ºC 20   ISO3675   orدر  چگالي وزني18
ISO12185 ml

g 0,895     

 ISO 3106 Co 40-      نقطه ريزش19

 ISO 2719 Co 135         نقطه اشتعال20

  




